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(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for disposing of occupant protection devices/road user protection 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung, sowie ein Verfahren zum Entsorgen von Insassenschutzeinrich- 
tungen / Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen mit einem pyrotechnischen Zunder (3-Ll, 3.2.1), rtiittels dieser / diesem sowohl 
eine sichere Entsorgung, als auch eine robuste / storananfallige Betriebsbereitstellung der Vorrichtung mit implementierten Ent- 
sorgungsfahigkeiten / Entsorgungsroutinen (Schutz vor fehlerhaften Auslosungen bei auftretenden Einfachfehlem), gewahrleistet 
werden kann. 
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Votrichtang und Verfahren zur Entsorgimg / Entsorgungszundung von 
Insassenschutzemrichtmigeii / VerkehrstejULaehmerschutzeinrichtim mit 

pyrotechnischen Zundern 

Die • Erfindung betrifft eine Vorrichtang, sowie ein Verfahren zum Entsorgen von 
lasassenschutzeiiirichtmigeii / Verkehxsteilnekmerschutzeim mit einem - 

pyroteclmischen Zxmder. Das Verfahren und die ' Vomchtimg sind insbesbndere bei der 
Demontage bzw. Verschrottung und Schrottwiederverwertaig za • entsorgehder 
Kraftfahxzeuge vorteilhaft einzus^^ 

lasbesondere ia Kraftfahrzeugen baben sich' heute Ilasassenschuteeiiirichtuiigen 
VerkehrsteilnebmersCbutzbinricbt^ mit pyrotecbMscben Ziiadem, beispielsweise^-- 
AirjDags, Gurtstraffer, FuBgangerschutz- & UberrollsystemLe, aufgnmd ihrer schnellen 
, Reaktionszeit und ihren nachweisb,aren Msassenschutzwixkung / VerkehrSteilnehmer- 
schutzwirkung durchgesetzt. Die Insassenschutzeinrichtungen / Verkehrsteilnehmerscbutzeia- 
richtungen ^ werden durcb einen Auslosebefehl geziindet, der von einem Steuergerat ia 
Abhangigkeit von auf das Fahrzeug wirkenden Bescbleunigungskxaften erzeugt wixd. 

Nachteilig ist jedoch die bisber weitgehend offene Frage der Eiitsorgung von Kraftfahrzeugen 
mit.deraxtigen Insassenschutzeitmchtuiigen / VerkehrsteilaebrTi.erschutzeiimclitungen. So ist 
es aus Arbeits- und Brandscbutzgriinden mcbt vertretbar, Kraftfahrzeuge mit inaktiven 
pyrotechmscben Zundem und sorriit pyrdtecbniscben Wirkmaterial in den Ereislaixf der 
Verschrottung und Schrottwiederverwertung zu geben. * 

AuBerdem wird die Aozahl der in einem Fahxzeug eingebauteix lasassenschutzeinrichtungeri / 
Verkehrsteilnelmierschntzeinricbtungen weiter steigen und fahxzeugxndividuell entsprecbend 
des jeweiligen KundenausstattongswunscheS' variieren, so dass auch die Ubersichtlichkeit 
liber die Aozahl und Lage der pyrotechnischen Zliader verlpreoa gehen kann und ein Ansbau 
derer zu teuer und unsicher ist. 
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Zum Entsorgen von Iiisassemchutzeiimchtaageii mit pyroteclmisclien ZimdenL, sind bereits 
diverse Losungen bekannt. 

Aus der DE 197 53 058 C2 ist beispielsweise ein Verfahxen-zur Entsorgung pyrotechnisclier 
Ztinder sowie ein Entsorgungsgerat za dessen Durckfulirung bekannt, bei dem ein 
Entsorgungszundbefehl an einen Ziinder oder ein zwischengeschaltetes Steuergerat 
ausgegeben und der Ziinder gezundet wird / die Ziinder geziindet werden. 

Aus der DE 101 13 099 Al ist beispielsweise ein Verfahren zur Entsorgung von Airbags, 
sowie eine Vorrichtung zur Dxrrckfubrung des .Verfahrens bekannt, bei diesem / dieser die 
Demontage des Airbags vereinfacht werden kann, indem eine Vorrichtung zum Auffangen 
von Gasen oder Festkorpem vor deni Airbag in dessen Einbatdage angeordnet und der Airbag 
geziindet wird, wpbei die Vorrichtung vorzugsweise als Trichter mit einer daran angeof dneten 
Absaugeinrichtung ausgebildet ist. 

Bei diesen oben genannfen Voirichtungen und Verfahren ziir Entsorgung pyrotechnischer 
Ztinder, wird stiUschweigend voraus gesetzt, dass die Kommunikation zur Ubertragung des 
Entsorgungsbefehles im Bedarfsfall zu jeder Zeit fehlerfirei fanktioniert bzw. nicht storanfallig 
hinsichtlich Kommimikationsfehlem ist. Da im fahrzeugintemen Steuergerat fur die 
Msassenschutzenmchtungen / Verkehrsteilnelimerschutzeinrichtungen im Softwarecode 
entsprechende Routinen iniplementiert sein mtissen, damit dem Steuergerat ein 
entsprechender Entsorgungsb'efehl von auBen zugefuhrt werden kafm, umfasst bzw. erstreckt 
sich diese Fehlerfireiheit tlber die gesamte Lebensdaudr des Systems, damit nicht 
beispielsweise eine , irrtiimUcherweise fehlerhafte hiterpfetation einer eiofachen 
KommunikatLonssequenz mit dem Steuergerat, wie dieses in den Werkstatten fiir 
Servicezwecke zu erfolgen hat, nicht zu ' einer unerwiinschten Fehlauslosung aller 
Insassenschutzeinrichtungen / Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen fiihrt, bzw. fiihren 
kann. Ebenso muss .sichergestellt sein, dass nicht durch einen Einfachfehler im Soflware- 
Ablauf des fahrzeugintemen Steuergerates fur die Insassenschutzeinrichtungen / 
Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen, wie beispielsweise einem sogenaamten ^Code-run- 
away", nicht versehenthch die im Steuergerat implementierten Software-Routinen / Software- 
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codes zur Entsorgung aktiviert werden koimen, bzw. falls diese ausgefiihrt werden wurdea, 
dass dieses im FeWerfall nicht zu den merwitaschten EjHekten koimnt. 

Die Aufgabe der Erfinduiig besteht somit darin, eia Verfahren zur Entsorgung some eine 
Vorrichtung / era Steuergerat anzugeben / zu schaffen, damit sowobl erne sichere Entsorgung, 
ais auch erae robuste / storunaniSllige Betriebsbereitstelinng der Vorrichtung mit 
implementierten Entsorgungsfahigkeiten / Entsorgungsroutinen (Sehntz vor fehlerhaften . 
Auslosungen bei auftretenden Einfachfehlern), gewahrleistet. werden kann. 

Diese Aufgabe wird gemaB den Merktnalen der Patenanspriiche 1, 2, 7 und 8 gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sind aus den Unteransprucben, wobei 
auch Koimbinationen und Weiterbildungen einzehaer Merbmale naiteinander denkbar siad. 

Der Erfindung Uegt der Gedanke zugrunde, eine Auslosung der Entsorgung mittels eines von 
auBen zugefuhrten Entsotgungsbefehls erfolgen zu lassen, im Gegensatz zu einem 
beschleunigungsabhacLgigen oder liberrollabhangigen Auslosebefehls im Crashfall, wobei zur 
Erlangung der oben . angesprochenen Sicherheit gegenuber Einfachfehlem, .der 
Entsorgungszundbefehl an den / die .Ztinder oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat 
derart erfolgt bzw. ubertragen wird, dass die Ubertragung des Entsorgungszundbefehls, bzw. ^ 
die IJbermittlung des von auBen initiierten Entsorgungszundbefehls, auf mindestens zwei 
gettermten / unterschiedlichen Schnittstellen erfolgt. 

Auf die einzehien Fimktionsprinzipien der bereits angesprochenen Basislosungen wird in dem 
nachfolgendem erfindungsgemaBem .Ausfuhrungsbeispiel nichf mehr naher eingegangen, da 
das jeweilige Funktionsprinzip bzw. der Mialt der jeweiligen Schriften, durch den Verweis in 
voUemUmfang als aufgenommen gilt, bzw. als Stand der Technik betrachtet werden kann. 

Def Einfachheit halber werden nachfolgend z.T. nur eiazehie Begriffe verwendet werden, 
wobei za beachten ist, das hierbei natilrhch auch die flir- ein System * erforderlichen, 
umgebenden Komponenten zu verstehen bzw. inbegriffen / einzubeziehen sind. 
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In der Beschreibung, in den Anspriiclien, in der Zusannnenfassuag und in den ' 
dazugehorenden Zeichnungen werden die in der hinten angefuhrten Liste der Bezugszeichen 
verwendeten B egriffe nnd zugeordneten Bezugszeichen verwendet. 

Die Erfinduag soli nachfolgend anhand eines Ansfuhrungsbeispiels unter Zuhilfenahme der 
Hguxen 1 bis 6 naher erlautert werden. Es sei bemerkt, dass der Einfachbeit halber in der 
Figuxbeschreibung meist- nur der "Uberbegriff eiaes als Vertreter genannten Systems 
verwendet wird. Selbstverstandlich sind darunter ebenso auch andere Systeme, mit 
vergleichbarem FunktiOnspriozip bzw. Einricbtungen mit siongemaBen Fnnktionen, zu 
versteben. • . ' • 

Es zeigen 

Figurl: Eiae prinzipielle moglicbe Realisierung zm Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eities Insassenscbutzsystems mit pyrotecbniscben 
. Ziindem, gemaB der Erfbadmig. 

Figur2: Eine prinzipielle mogbcbe Realisierung zur Entsorgung der aktiven 
Scbutzeinricbtungen .eiaes Insasseascbutzsystems mit pyrotecbniscben 
Ztindem, gemSB der Erfindung, erganzt mit Details. 

Figur3: Eine Detaildarstellung des Stenergerates zur Entsorguag der aktiven 
Scbutzeinricbtungen eines Insassenscbutzsystems mit pyrotecbniscben 
Zundem, gemaB der Erfindung. 

Figur4: Eine Detaildarstellung des Steuergerates zur Entsorgung der aktiven 
Scbutzeimicbtuagen eines Insassenscbutzsystems mit pyrotecbniscben 
Ztindem, gemaB der Erfindung. 

Figur5: Eine prinzipielle mQglicbe Realisierung zur Entsorguag der aktiven 
Scbutzeinricbtungen eines Insassenscbutzsystems mit pyrotecbniscben 
Ztindem, gemaB der Erfindung, daxgestellt als BUS-Realisierung. 


Figur 6: 


Eine zeitlicbe Darstellmg der EntsorgungsztindbefeMs-Ubertragung. 
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Figux 1 zeigt eine prinzdpielle mogliche Reaiisierang 23ur Entsorgung der aktivea 
Schutzeinrichtungen eines lasassenschutzsystems mit pyrotechnischea Zttodem, gemafi der 
Erfindung. 

Das Insasseascliutzsystem im Fahrzeug (1) besteht im einfachstem FaUe, je nach dem van 
Welche Art von Insassenschixtzsystem es sich handelt, aus einem Steuergerat (2) und den 
dazagehorenden Airbags, wie beispielsweise dem Fahrerairbag (3.1), bestehend aus einem 
pyrotechnischen Ziinder, einem Gasgenerator und einem Luftsack, und dem Beifahrerairbag 
,(3.2), bestehend wiederum aus einem pyrotechnischen Zimder, einem Gasgenearator und 
einem Luftsack. Das. Steuergerat beinhaltet die elek&ischen Leistungsschalter (in dieser Figur 
nicht naher dargestellten) und die daftir vorgeseheneai Schnittstellenleitungen (4.x), die daftir 
erforderlich sind, um im Crashfell den beschleunigungsabhangigen oder uberroUabhangigen 
Auslosebefehl an die pyrotechnischeQ Zttoder zu iibertiragen. 

Das Steuergerat (2) verfllgt iiber mindestens zwei getremite / unterschiedliche Schuittstellen 
(6.1, 6.2), welche an die Diagnosesteckvorrichtung (5) / an den Diagnoseadapter (5) des 
Fahrzeugs herangefuhrt sind, damit im Servicefall, bzw. im Werkstattbetrieb, mit zumindest 
einer Schnittstelle mit dem Steuergerat (2), von auBen eine Diagnose des' Steuergerates (2) 
ermogHcht wird, um beispielsweise den Fehlerspeicher des Steuergerates zu tiberprufeaa. 

Analog dem ■ Werkstatt-Servicetester kann die Diagnosesteckvorrichtung (5) / .an den 
Diagnoseadapter .(5) des Fahrzeugs, wie.die Figur 1 zeigt, die Vorrichtung (8) ztir Erzeugung 
eines Entsorgungszundbefehles / Entsorgungsbefehles angeschlossen werden, wobei wie 
Eingangs bereits schon andiskutiert, der Entsorgungsbefehl aus Sicherheitsgriindai gemaS der 
Erfindting tiber mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen Schnittstellen (6.1, 6.2) 
erfolgen muss. 

Im einfachsten Falle handelt es sich hierbei beispielsweise bei dfer ersten Schnittstelle (6.1) 
um eiaen sogenannten CANT-Bus, und bei der zweiten Schnittstelle (6.2) um eiaen weiteren 
can-Bus, oder einer bereits im Faiarzeug (1)'. bzw. am Steuergerat (2) vorhandenen 
Kommunikationsleitung, wie beispielsweise einer PAS-SchnittsteUe, eiaer K-Leitung, einer 


wo 2005/075934 


PCT/DE2005/000071 


-6- 

VAN-SchnittsteUe, einer modulierten Energievorsorgungsleitung (Klemme 15) oder 
dergleichen. Je nach Art der jeweiligen Schnittstelle, kaini es sich. hierbei mn eine Eindraht-,, 
Zweidraht Oder Mehrdraht-SclraittsteUe h 

Ein weiterer Vorteil, welcher sich neben der gewimschten Realisierung einer* robusteii / 
storuaanfalligen Entsorgmgsztmduiigsnioglichkeit ergibt, ist dieser, dass bei der Verwendung 
von bereits im Fahrzeug (1) bzw. am Steuergerat (2) vorhandenen Schnittstellen (6.1, .6.2) 
keine weiteren / zusatzUche Kosten fur eine dafiir erforderliche Schnittstellenbereitstelinng 
(Leitimgen, Steckeipias & Interfaces) erforderlich. ist 

FigtCr 2 zeigt eine prinzipielle mogliche Realisierung ziir Entsorgung der aktiven 
Schuteenmchtungen eines lasa^senschutzsystems rait pyrotechnischen Zttndera, gemaB der 
Erfindung, erganzt mit Details. 

Das Insassenschutzsystem im Eah^zeug (1) ist analog zur Figur .l dargestellt, und mit zwei 
sogenaimten ausgelagerten Assistenzsensoren (9) erganzt, welche je mittels einer Schnittstelle 
(9.1) mit dem Zentral angeordneten Steuergerat (2) verbunden sind, damit. die Assistenz- 
sensoren ihre crashrelevanten Informationen an das Steuergerat (2) ubertragen konnen. 

Bei den sogenannten ausgelagerten Assistenzsensoren (9), welche moglichst hahe an der 
FahrzeugauBenhaut angebracht sind, handelt es sich um Sensofen zur Uberwachung und 
Erfassung der aiif das Fahrzeug (1) einwirkenden Krafte bzw. Beschleunigungen, damit im 
Cfashfall relativ schnelle Auslosezeiten jSir das Verkehrsteilnehmerschutzsystem / 
.Insassenschutzsystem gewahrleistet werden konnen. 

Wie aus der Figur 2 weiter ersichtUch ist, werden hierbei beispielsweise die Schnittstelle (9.1) 
zu den einen Assistenzsensor (9), mit der. Schnittstelle (6.2) zusammengefasst (jedoch nicht 
zwingend erforderlich), da im Regelfall jeweils nur von einer angeschlossenen 
konmamikationsfahigen Einheit (8, 9) eine Koinrntmikationsanforderung erforderhch ist / 

durchgefuhrt wird, da sich die beiden Zwecke (Crashausloseanforderung & , 
Entsorgungszimdungsaiiforderung) mehr oder minder ausschlieBen. Wie ia der Figur weiter 
angedeutet, komen hierbei auch die andere Schnittstelle (9.1) zu den andereii Assistenzsensor 
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(9), mit der Schrdttstelle (6.1) zusammengefasst (jedoch nicht zwingend erforderEch) werdeii, 
sofem die beiden koinmurdkatioiisfahigen Eitiheiten (8, 9) tiber die sfelbe physikalische 
Scbnittstelle verfiigen. 

Zur Dm'chfuhrung der gewixaschten 'Entsorgmgsztodting wird an den zwei getrennten / 
imterscbiedliciien Schnittstellen (6,1, 6.2), zeitgleich bzw. zeitlicb iiberlappend je cine 
Entsorgungsausloseanforderung / Entsorgtmgsztmdbefehl angelegt / anfgebracht, daoiit 
zitmindest fur eine gewisse dejOnierte Zeit flberlappend, ein SchlieBen der / des 
Leistungsschalter/s LOW / der Schnittstelle/n L (4.1) und der / des Leistungsschalter/s HIGH 
/ der Schnittstelle/n H (4.2) bewirkt wird. Sofem mehrere pyrotechnische Ziinder, als in der 
Figur dargestellt, bzw. mehr als eine.Ihsasseiischutzeinriclitung zu entsorgen sind, hat es sich 
als sinnvoU gezeigt, dass das ProtokoU zur Aktivierung der Entsorgimgszundxmg so 
auszulegen ist, dass ein jeder eiiizelne pyrotechnische Ztlnder einzeln / separat angesprochen 
werden kann, so dass beispielsweise die bei der Entsorgungsziindung entstehende 
Druckentwicklinig im Fahrzeug (1) auf ein gewisses MaB begrenzt gehalten werden kaim. 

Das ProtokoU bzw, der Protokollinlialt der entsprechenden Schnittstelle (6.1, 6.2), das fur die 
Durchfuhrung der Entsorgungszundung anzuwenden ist, insbesondere dann wenn- 
beispielsweise die Schnittstelle (9.1) mit der Schnittstelle (6.2) zusanmiengefuhrt ist, ist 
vorzragsweise so zu wahlen^ dass ein Befehl, welcher eiile Entsorgungszundung einleiten soil, 
auf der Schnittstelle (6.2) so definieft ist, wie dieser im definiertem ProtokoU-Umfang des 
Assistenzsensors (9), bzw. auf dessen Schnittstelle (9.1) niclit vorgesehen ist. Altemativ, kann 
jedoch anch bewusst, insbesondere wenn die Protokolltiefe relativ begrenz ist, das ProtokoU 
bzw. der Protokollinhalt der entsprechenden Schnittstelle (6.1, 6.2) derart gewahlt werdea, 
dass ein Befehl, welcher eine Entsorgungszundung einleiten soli, anf der Schnittstelle (6.2) so 
definiert ist, wie dieser im definiertem ProtokoU-Umfang des Assistenzsensors (9), bzw. auf 
dessen Schnittstelle (9.1) einer Ausloseanforderungsinformation des Assistenzsensors (9) 
entspricht. Letzteres ist insbesondere immer dann relevant, wenn die Einheit zur 
Signaldecodierung (7.2) bzw. Eioheit zur Pegelwandlxmg (7.2), welche vorzugsweise als 
ASIC bzw. als Uberwachungseidheit in einem ASIC, oder als iiiP realisiert ist, uber 
auslosefahige Algorithm en verfugt. 


wo 2005/075934 


PCT/DE2005/000071 


-8- 

Figux 3 zeigt eine Detaildarstellimg des Steuergerates (2) zur Entsorgimg der aktiven 
Schutzeiiixiclrtungen eines Verkehrsteilnehmerschutzsystems / Insassenschutzsystems mit 
pyrotechmschen Zoindem, gemaB der Erfindung. 

Die gemaB der Effindung mindestens zwei* getrermten / unterschiedlichen Schnittstellen (6.1, 
6.2) des Steuergerates (2), werden hier zwei getrennten / imterschiedliclieii, zueinander 
nnabhaagigeri Einheiten • (7.1, • 7.2) zugefuhrt. Die erste EirJieit (7.1), in dieser 
applikationsbedingt beispielsweise der Algorithmus, zur Auswertung der crashrelevanten 
bescMeunigungsabhan'gigen odef iiberrollabhangigen Signalverlaafe -der auf das Fahrzeug (1) 
eiawirkenden Krafte bzw. Beschleimigungen, implementiert ist, dient als Einbeit zur 
Signaldecodierung (7.1) bzw. Einheit zur Pegelwandlung (7.1), und ist vorzugsweise als 
ASIC bzw. als Uberwachungseiiiheit in einem ASIC, oder als jaP realisiert. Ebenso ist die 
zweite Einbeit (7.2), in dieser applikationsbediagt beispielsweise eiri Uberwachxuxgs- 
AlgorithrQUS, zur Auswertung der crashrelevanten beschleunLgungsabhangigen oder 
tiberroriabhangigen Sigaalverlaufe der auf das Fahrzeug (1) einwirkenden Krafte bzw. 
BescMeunigungen, implementiert ist, bzw. ftlr Komtmunikationsaufgaben mit den Steuergerat 
(2) umgebenden .Einbeiten / Systemen oder auBerhalb des Fahrzeugs (1) bejSndlichen 
koinmraiikationsfahigen Einbeiten zustandig ist, dient ebenso als Eimheit zur 
Signaldecodierung (7.2) bzw. Einbeit zur Pegelwandlung (7.2), und ist vorzugsweise als 
ASIC bzw. als Uberwachungseinbeit in eiuem ASIC, oder als jxP realisiert. 

Die Ausgange . der mindestens beiden getrennten / unterschiedlichen, zueinander 
unabbangigen . Einbeiten (7.1, 7.2), siad jeweils mit den im Zundkreis fiir die 
Entsorgungsziindiong erforderlicben stromfahigen Leistungsschaltem HIHG / Schnittstellen H 
(4.2) und stromfahigen Leistungsschaltem LOW / SchnittsteUen L (4.1), mittels.der 
verbindenden entsprechenden Steuerleitungen (4.1.1, 4.2.1) verbunden. Die Ausgange (4.2.2) 
der stromfahigen Leistungsschaltem HIHG / Schnittstellen H (4.2), sind mit den 
pyrotechnischen Ziiudem* (3.1.1, 3.2.1) fiir den Fahrerairbag (3.1) und Beifahrerairbag (3,2) 
verbunden, welche mit deren zweiten Anschluss jeweils mit dem Eiugang (4.1.2) der 
stromfahigen Leistungsschaltem LOW / Schnittstellen L (4.1) verbunden sind. 

Sobald die mindestens beiden getrennten / unterschiedlichen, zueinander unabbangigen 
Einbeiten (7,1, 7.2) iiber die SchnittsteUen (6.1, 6.2) einen Entsorgungsauslosebefehl erhalten. 


wo 2005/075934 


PCT/DE2005/000071 


-9- 

wird von diesen ein ScMLeBea der stromfahigen Leistungsschaltem HIHG / ScknittsteUen H 
(4.2) und stromfahigen Leistungsschaltem LOW / Schnittstellen L (4.1) initiiert, sodass ein 
Stromfluss vom Energiespeicher (10.1), welcher vom nicht naher dargestellten Netzteil (10) 
des Steuergerates (2) geladen wird, ilber die pyrotechnischen Ziiader (3.1.1, 3.2.1) ermoglicht 
wird, welcher letztendlich 2x1 der erwiinschten Aktivierung der pyrotechnischen Ztinder 
(3.1.1, 3.2.1) bzw. zur Entsorgungsztindung der pyrotechnischen Ziinder (3.1.1, 3.2.1) plus 
der damit verbundenen Schutzeinrichtungen, wie Fahrerairbag (3.1) und Beifahrerairbag 

(3.2) ,fuhrt. ■ " . 

Figur 4 zeigt eine Detaildarstellung des Steuergerates (2) zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Verkehrsteilnehmerschutzsystems / Insassenschutzsystems mit 
pyrotechnischen Ziindem, gemSB der Erfindung. 

Die gemSB der Effindung mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen Schnittstellen (6.1, 
6.2) des Steu^gerates (2), werden hier analog zur Figur 3 zwei getrennten / unterschiedlichen, 
zueinander unabhangigen Einheiten (7.1, ,7.2) zugefahrt. Zusatzlich, gegenuber der Figur 3, 
befiridet sich in diesem Ausfuhrungsbeispiel ein dritter Leistungsschalter / eine Schnittstelle 3 

(4.3) , zwischen dem Energiespeicher (10.1) des Steuergerates (2) und den stromfahigen 
Leistungsschaltem iEDHG / Schnittstellen H (4.2). 

Abweichen zu der Figur 3, erfolgt in Figur '4, die Ansteuerung der stromf^gen 
Leistungsschaltem HIHG / Schnittstellen H (4.2) und stromfahigen Leistungsschaltem LOW / 
Schnittstellen L (4.1) erfolgt, mittels der verbindenden entsprechenden Steuerleitungen (4.1.1, 
4.2.1), durch die Einheit T zur Signaldecodierung (7.1). Die Ansteuerung des dritten 
Leistungsschalters / der Schnittstelle 3 (4.3) erfolgt bei diesem Beispiel mittels der 
verbindenden entsprechenden Steuerleitungen (4.3.1), durch die Einheit 2 zur 
Signaldecodierung (7.2). Somit wird auch ia diesem Beispiel der Figur 4 (analog zux Figur 3) 
gewahrleistet, dass eine Entsorgungszundmg, jeweils uber zwei getremite / unabhangige / 
unterschiedhche Signalpfade wie auch mindestens zwei getrennten / unabhangigen / 
untexscMedlichen Schaltungsteilen erfolgt, damit die gewiinschte Robustbeit / Storsicherheit 
gegen eine unbeabsichtigte Entsorgungsziindung, auch bei auftreten bzw. vorhanden sein 
eines Eiofachfehlers, gewahrleistet- werden kann. 
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Als weitere - Mogliclikeit, um die .gewimsclite Robustiieit / Storsicherheit gegen eine 
■unbeabsicMgte Entsorgimgszundiing zu erlangen, ist ciie nicht naher dargbstellte Realisierung 
za betrachten, bei dieser die zur Entsorgung erforderliche Zimdenergie, roittels einer ersten 
Schmttstelle (Zuleitung) (6.1, 6.2) von extern, eigens zam Zwecke der Entsorgungszundpng 
statisch. Oder dynamisch zugefilhrt wird (anstatt vom Energiesipeiclier (10.1) des Steuergerates 
(2)); und mittels einer weiteren Schnittstelle (6.1, 6.2) nnd einer Einbeit 1 oder Einheit 2 zur 
Signaldecodienmg (7.1, 7.2), der entscheidend Befehl zux Entsorgungszundung ubertragen 
wird. 

Figux 5 zeigt eine priozipieUe moglicbe Realisierung zur Entsorgung der aktiven 
Schutzeinrichtungen eines Insassenscbutzsystems mit pyrdtechnischen Zundem, gemaB der 
Erfindung, dargesteUt als BUS-Realisierung / „Zund-BUS-Airbag-Realisierung". 
Abweichend zur Figur 3, befinden sich die zur Entsorgungsziindung der pyrotechnische 
Ziinder (3.1;1, 3.2.1) erforderUchen Leistungsschaltem HIGH / SchnittsteUen H (4.2) und 
Leistungsschaltem LOW / SchnittsteUen L (4.1), mcht im Steuergerat (2), sonder ia den 
sogenaimten IPEs (Integrierte Peripher Elektronikeinheiten) (12), welche mit einer 
fahrzeugiatemen BUS-Verbindung (11) mit dem Steuergerat (2) bzw. .mit der im Steuergerat 
(2) daflir vorgesehenen BUSrSchnittstellentreiber-Einheit (7.3) damit verbunden sind. 
Die BUS-Schnittstellentreiber-Eioheit (7.3) ist eingangsseitig mit den beiden Ausgangen der 
beiden getrennten / unterscbiedlichen, zueiuander unabhangigen Einheiten (7.1, 7.2) 
verbunden, um . die entsprechenden Steuerbefehle, wie beispielsweise den 
Entsorgungszimdungssteuerbefehlj von den beiden getrennten / unterschiedlicberi, zueinander 
unabhangigen Einheiten (7.1, 7.2) empfangen zu . konnen,. und diese mittels der 
fahrzeugintemen BUS-Verbindung (1 1) an die ' sogenannten IPEs (Integrierte Peripher 
Elektronikeinheiten) (12), bzw. an diesen angeschlossenen pyrotechnischen Zflnder (3.1.1, 
3 .2. 1) 2X1 leiten / iibertragen, um dort eine Entsorgungsziindung zu initiieren. 
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Figux 6 zeigt eine zeitliclie Darstellung der Entsorgimgszimdbefel^s-Ubertraguiig / 
Umsetzimg / Ausfuhrung. 

An der ersten Schnittstelle (6.1) wird, wie daxgestellt, von extern / auBen ein 
Entsorgmgszundungsbefehi aufgebracht, welcher gemaB Figur 3 im Steuergerat fiir eine 
definierte Zeit ein SchlieBen' der / des Leistungsschalter/s LOW / der Schnittstelle/n L (4.1) 
zur Folge hat / bewirkt. Wenn zeitgleich bzw. mit einer gewissen zeitlichen UbereinstLmmung 
an der zweiten SchnittsteUe (6;2) von extern / auBen ebenso ein Entsorgungsziindungsbefehl 
aui^ebracht wird, welcher im Steuergerat ebensp wieder fur eine definierte Zeit ein SchlieBen 
der / des Leistungsschalter/s HIGH / der Schnittstelle/n H (4.2) zur Folge hat / bewirkt, f&hrt 
dieses zu der gewiinschten Entsbrgungsziindung der Verkehrsteihiehmersicherheits- 
einrichtuagen, die der Ubersichtlichkeit wegen, in der Figur 6, ersatzweise nur als 
pyrotechnische Zunder. (3.1.1, 3.2.1) fur den Fahrerairbag (3.1) txnd ftir den Beifahrerairbag 
(3.2) dargestellt siad. Die hier"bei zur Entsorgungszundung der pyrotechnische Zihader (3.1.1^* 
3.2.1) erforderlichen Leistungsschaltem HIGH / Schnittstellen H (4.2) und Leistungsschaltem 
LOW / Schnittstellen L (4.1), konnen sich hierbei, wie durch die strichliierten iSnien 
angedeutet, entweder in den IPEs (Integrierte Peripher Elektroiiikeinheiten) (12) befinden, 
sofem es sich um eia sogenannte „ZiiQd-BUS-Airbag-Realisierung" handelt, wie diese in 
Figur 5 dargesteUt ist, oder itn Steuergerat (2) befinden, sofem es sich beispielsweise um erne 
sogenannte herkonunhche / standardmaBige ,,Zeritral-Airbag-Realisierung" handelt, wie diese 
in Figur 3 dargestellt ist. 


wo 2005/075934 


PCT/DE2005/000071 


- 12- 
B ezugszeiGlienliste 

1 Fahrzeug 

2 Steuergerat 

3 . 1 Fahrerairbag (incl. Gasgenerator rait pyrotechnischen Zxinder) 
3.1.1 P.yroteclmischer Ziinder fur Fahrerairbag 

3.2 Beifahrerairbag (iacl. Gasgenerator rnit pyrotecl^ 
3.2.1 P^nroteclniLscher Ziiader fur Beifal^ 

^ 4. 1 SclmittsteUe L (z.B. Leistungsschalter LOW) 

4.1.1 Ansteuerung fur Schrdttstelle L 

4. 1 .2 StroiQpfad von Schnittstelle L (z.B. Eirigang Leistungsschalter LOW) 

4.2 SchnittsteUe H (z.B. Leistungsschalter HIGH) 

4.2. 1 Ansteuerung, fur Schnittstelle H 

4.2.2 Strompfad von Schnittstelle H (z.B . Ausgang Leistungsschalter HIGH) 

4.3 % Schnittstelle 3 (i:.B. dritten Leistungsschalter) 

4.3.1 Aiisteuerung fur Schnittstelle 3 

4.3.2 Strompfad von Schnittstelle 3 (z.B. Ausgang dritter Leistungsschalter) 
5 Diagnosesteckvorrichtung / Diagnoseadapter (fur Fahrzeugdiagnose) 

6.1 Schnittstelle 1 (z.B. CAN-Bus) 

6.2 Schnittstelle 2 (z.B. PAS-Schnittstelle) \ * ' . 

7.1 Ernheit 1 zur Signaldecodierung / Pegelwandlung (z.B. logische Recheneinheit / iiP) 

7.2 Einheit 2 zur Signaldecodierung / Pegelwandlung (z.B.. logische Einheit / ASIC) 

7.3 BUS-Schnittstellentreiber-Einheit 

8 Vorrichtung zur Erzeugung eines Entsorgxmgsbefehles 

9 Assistenzsensor 

9. 1 Schnittstelle zu Assistenten (z.B . PAS-SchnittsteUe - Periphere-Assistenten-Schnittst.) 

10 Netzteil 

10.1 Enefgiespeicher 

1 1 Interne BUS-Verbindung (z.B. spezieller Fahrzeugbus) 

12 IPE (z.B. lutegrierte Periphere Elektronikeioheit - Elektr. nait Leistungssch. H & L) 
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Patentanspmche 

1., Verfahren . zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeiimchto insbesondere 
RiicMialtesysteme wie Gnrtstraffer, Airbag und FuBgangerschutzeiruichtimgen, mit 
imndesfens einem pyrotechnischen Zimder, bei diesem ein Entsorgimgszilndbefehl an den 
Ziinder (3.1.1, 3.2.1) oder ein dazwiscbengeschaltetes Steuergerat (2) bereitgestellt wird und 
der Ztinder (i3.1.1, 3.1.2) geziindet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Entsorgimgszundbefehle an den / die Zxinder (3.1.1, 3.2.1) pder ein 
(iazwischengeschaltetes Steuergerkt (2) derart erfolgt bzw. ubertragen wird, dass die 
Ubertragimg / Initiierung der Entsorgungszundbefehle, und/oder die Ubermittlnng des von 
auBen initiierten Entsorgxmgszuridbefehls, auf inindestens zwei getremitbn / nnterschiedlichen 
Schnittstellen (6.1, 6.2, 4.1, 4.2, 4.3) arfolgt. 

2., Verfahren • zum Entsorgen von Verkehrsteilnelimerschutzeinrichlxuig insbesondere 
UberroUschutzsysteme, mit mindestens einem pyrotechnischen Zitnder, bei diesem ein 
; Entsorgungszundbefehl an den* Ztinder (3.1.1, 3.2.1) oder ein dazwischengeschaltetes 
Steuergerat (2) bereitgestellt wird und der Ztinder (3.1.1, 3.1.2) gezundet wird, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Entsorgungsztindbefehle an den / die Ztinder (3.1.1, 3.2.1) oder ein 
dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) derart erfolgt bzw.' tibertragen wird, dass die 
Ubertragung / Initiierung der Entsorgungszundbefehle, und/oder die Ubermittlung des von 
auBen ioitiierten Entsorgungsztjndbefehls, auf mindestens :^ei getreimten / imterschiedhchen 
Schnittstellen (6.1, 6.2, 4.1, 4.2, 4.3) erfolgt. 

3., Verfahren znm Entsorgen von Verkehrsteihielmierschutzeinrichtungen nach Anspruch 1 
und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubermittlung bzw. Decodierung und Weiterleitung 
des von auBen initiierten Entsorgungsztindbefehls, im Steuergerat (2) mittels mindestens zwei 
getremiten / unterschiedlichen Einheiten zur Signaldecodierung (7.1, 7.2), sowie mindestens 
zwei getrennten / unterschiedlichen Signalpfaden / Schnittstellenpfaden / Schnittstellen (4.1, 
4.2, 4.1.1, 4.2.1, 4.2.2, 4.1.2) erfolgt. ' * 
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4., Verfahren zum Entsorgen von Verkekrsteilneliaierschutzeiimchto nach. Ansprach 1 
und 2, dadurcli gekenazeiclmet, dass eine zeitliche Ubereinstinim-uiig der 
Entsorgungsziindbefehle an den rmndestens zwei getreimten / Eindralit-, Zweidraht- oder 
Mehrdraht-Schnittstellen (6,1, 6.2), bzw, eine zeitHche Uberschneidnng / Uberlappung der 
SchnittsteUen (4.1, 4.2) fur eine gewisse definierte Zeit erforderlicli ist, damit ein zeitgleiches 
SchlieBea der / des Leistungsschalter/s LOW / der Schnittstelle/n L (4.1) und der / des 
Leistungsschalter/s HIGH / der Schnittstelle/n H (4.2) bewirkt wird. . 

5., Verfahren zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen nach. einem oder 
mehreren der . Anspniche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass« das ProtokoU bzw. der 
ProtokoUinhalt der entsprechenden Schnittstelle (6.1, 6.2), das fur die Durckfuhrung der 
Entsorgungszundung anzuwenden ist, insbesondere dann wenn beispielsweise die 
Schnittstelle (9.1) mit der SchnittsteUe (6.2) zusamfn engefilbrt ist, vorzugsweise so zu wahlen 
ist, dass ein Befehl, welcher eine Entsorgungszundung einleiten soil, auf der Schnittstelle 
(6.2) so definiert ist, wie dieser im" definiertem ProtokoU-Uinfang des Assistenzsensors (9), 
bzw. auf dessen Schnittstelle (9.1) mcht vorgesehen ist. 

6., Verfahren zum Entsorgen von Verkehrsteilnehnierschutzeiiirichtungen nach einem oder 
mehrerea der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dd-ss das ProtokoU bzw. der 
ProtokoUinhalt der entsprechenden Schnittstelle (6.1, 6.2), 'das fur die. Durchfiihrung " der 
Entsorgungszundung anzuwenden ist, iasbesondere dann wemi beispielsweise die 
Schnittstelle (9.1) mit der Schnittstelle (6.2) zusamniengeflihrt ist, vorzugsweise so zu wahlen 
ist, dass eia Befehl, welcher^eine Entsorgimgszundung einleiten soil, insbesondere wena die 
ProtokoUtiefe relativ begrenz ist, auf der Schnittstelle (6.2) so definiert ist, wie dieser im 
definiertem ProtokoU-Uinfang des Assistenzsensors (9), bzw. auf dessen Schnittstelle (9.1) 
. einer Ausloseanforderungsinformation des Assistenzsensors (9) entspricht. 
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7., Vorrichtimg' geeigaet zum Bntsorgen von Verkehrsteilnekmerschutzeiiiric 
insbesondere Racthaltesysteme wie Gurtstraffer, Airbag iind FiiBgangerschutzeiiirichtungen, 
mit mindestens einem pyrotechnischen Ziiader, -bei difeser eta Entsorgungsztindbefehl aa den 
.Ztinder (3.1.1, 3.2.1) oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) bereitgestellt werden 
kann tmd der Ziinder (3.1.1,3.1.2) geziiudet werden kami, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Ubertxagimg / .Ubermittlung der Entsorgungszimdbefehle aa den / die Ztinder (3.1.1, 

3.2.1) Oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) derart erfolgt, dass die Ubertragung / 
laitiierung der Entsorgimgsziiadbefehle, und/oder die Uberaiittliing des von auBen ioitiierten 
Entsorgungszundbefehls, atxf miadestens zwei getrennten / unterschiedlichen Schnittstellen 
(6.'i; 6.2, 4.1, 4.2, 43) zu erfolgen hat. 

8.-, Vorrichtung geeignet zum Bntsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeiarichtungen, 
inshesondere UberroUschutzsysteme, mit mindestens einem pyrotechnischen Znnder, bei 
dieser ein Entsorgungszundbefehl an den Zxinder (3,1.1, 3.2.1) oder ein 
dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) bereitgestellt werden kaan und der Ziiader (3.1.1, 

3.1.2) geziindet werden kaon, 
dadurch gefcennzeichnet, 

dass die Ubertragung / Ubemiittlung der Entsorgungsziindbefehle an den / die Zunder (3.1.1, 
3.2.1) oder ein dazwischengeschaltetes Steuergerat (2) derart erfolgt, dass die Ubertragung / 
laitiierung der Entsorgungszundbefehle, xmd^oder die Ubennittlimg des von auBen ioitiierten 
Entsorgungsziiadbefehls, auf mindestens zwei getrennten / unterschiedlichen Schnittstellen 
(6.1, 6.2, 4.1, 4.2, 4.3) zu erfolgen hat . 

9., Vorrichtung zum Bntsorgen von Verkehrsteilnehmerschiitzeiniichtungen nach Anspruch 7 
und 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ubermittlung bzw. Decodierung und Weiterleitung 
des von auBen initiierten Entsorgungsztiadbefehls, im' Steuergerat (2) raittels mindestens zwei 
getrennten / unterschiedhchen Einheiten zur Signaldecodierung (7,1, 7.2), sowie mindestens 
zwei getrennten / unterschiedhchen Sigaalpfaden / Schnittstellenpfaden / Schnittstellen (4.1, 
4.2, 4.1.1, 4.2.1, 4.2.2, 4.1.2) erfolgt. 
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10., Vorxichtung zum Entsorgen von Verkekrsteilnelnnerschuteeim nach Anspruch 

7 bis 9, dadurch gakeimzeichnet, dass es sich bei einer oder mehxeren SclmittsteUe/n (6.1,- 6.2) 
um.eine CAN-Bus-Sclmittstelle handelt. 

11., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkekrsteilaehmersckutzeinrichl^ nach Anspmch 
7 bis 9, dadurch gekennzeichriet, dass es sich bei einer oder mehreren SchnittsteUe (6.1, 6.2) 
nm eine VAN-Bus-Schnittstelle/n handelt. 

12., Vorriclitimg zuin Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen nach Anspruch 
7 bis 9,, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei eiaer oder mehreren Schnittstelle/n (6.1, 6.2) 
um erae PAS-SchnittsteUe handelt. 

13., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteihiehmerschutzeumchtungen nach Anspruch 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei eiaer oder mehreren Schnittstelle/n (6.1, 6.2) 
um eine K-Schnittstelle handelt. 

14., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteihiehmerschutzeinrichtungen nach Anspruch 
7 bis 9, dadurch gekeimzeichnet, dass es sich bei einer Schnittstelle (6.1, 6.2) lim eine 
Energieversorgungsleitung handelt. 

15., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteihiehmerschutzeinrichtungen nach Ansjpruch 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei eiaer Schnittstelle (6.1, 6.2) um eine 
Energieversorgungsleitung, mit einer aufinoduUerter Infonnationy handelt. 

16., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen nach einem oder 
mehreren der Anspruche 7 bis 15, dadurch gekeimzeichnet, dass es sich je nach Art der 
jeweiligen Schnittstelle, hierbei um eine Eindraht-, Zweidraht oder Mehrdraht-Schnittstelle 
handelt. 
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17.5 Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilnelmierschuteeiim nach. Aiasprucli 

7 bis 9, dadurch gekeimzeiclmet, dass die Einlieit zur Signaldecodierung (7.2) bzw. Einheit 
zux Pegelwandlung (7.2), vorzugsweise als ASIG bzw. als Ubeiwachmigs6inheit in* einem 
ASIC, Oder als |i.P realisiert ist. 

18., Voxrichtxmg zum Entsorgen von VerkehrsteilnehiaerschutzekLrichlnmg^^ nach Aiisprach 
7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Einlieit zur Signaldecodierung (7.1) bzw. Einlieit 
zur Pegelwandlung (7.1), vorzugsweise als ASIC bzw. als Uberwachungseinbeit in einem 
ASIC, Oder als jiP realisiert ist. 

19., Vorrichtung zum Entsorgen von Verkehrsteilnehmerschutzeinrichtungen nath Anspruch 
17 und 18, dadurch gekennzeichnet, dass die Einheiten zur Signaldecodierung (7.1, 7.2) bzw. 
Einheiten zur Pegelwandlimg (7.2), uber auslosefahige Algorithmen verfugen kornieii. 
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